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ORIENTATION

Les axes stratégiques de SOLEIL

SOLEIL concentre ses efforts et ses performances sur quatre axes stratégiques :
la chimie et la physico-chimie, la biologie-santé, les matériaux complexes et
les matériaux anciens, et enfin la physique.
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Anciens matériaux : IPANEMA

es spécificités des 26 lignes de
lumiere de SOLEIL en exploi-
tation en 2013, enrichies de 3
nouvelles lignes en 2015 et de
I'expertise des scientifiques
qui les servent, sont en cohé-
rence avec ses axes straté-
giques. La chimie et la phy-
sico-chimie se concentrent

sur l'étude des propriétés de sys-
téemes modeles et complexes. La bio-
logie-santé va de 'étude de la molé-
cule isolée a celle des cellules et des
tissus. Le domaine des matériaux

Sciences de I'environnement

complexes et des matériaux anciens
étudie leurs structures depuis
I'échelle nanométrique jusqu’aleurs
propriétés en conditions extrémes,
et la physique se penche sur les pro-
priétés fondamentales de la matiere,
visant a faire le lien entre les sys-
temes isolés et placés dans un envi-
ronnement complexe.

Chimie
Pour ce qui concerne la chimie et la

physico-chimie, la spécificité du
rayonnement synchrotron est de
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fournir une large gamme spectrale
du faisceau X parfaitement adaptée
al'identification, la quantification et
laspéciation des éléments chimiques
quelle que soit I'organisation struc-
turale et moléculaire de 'échan-
tillon dans lequel ils sont présents :
un liquide, un gel, un solide. S’ap-
puyant sur les développements tech-
nologiques en termes de possibilités
de focalisation du faisceau X, de sé-
lectivité de sa longueur d’onde et de
détection, des caractérisations car-
tographiques a ’échelle micromé-



trique en conditions natives comme
les études dynamiques a I’échelle de
la milliseconde des transitions élé-
mentaires sont accessibles. Concre-
tement, elles peuvent porter, par
exemple, sur la caractérisation des
phénomenes de nucléation-crois-
sance, sur l'étude de catalyseur en
cours de réaction, sur I'étude de l'or-
ganisation, des structures et de la
réactivité des interfaces molles et
des auto-assemblages.

Biologie-santé

Pour le vaste domaine de la biologie-
santé, toute la gamme de rayonne-
ment fournie par SOLEIL, depuis
l'infrarouge jusqu’aux X-durs, est ex-
ploitée pour des analyses multi-mo-
dales et multi-échelles du Vivant.
Leslignes de lumiére ont été congues
pour permettre 'étude des macro-
molécules isolées a 'échelle ato-
mique jusqu'aux imageries quantita-
tives bi-et tri-dimensionnelles de
cellules et de tissus a des résolutions
spatiales allant jusqu’a quelques di-
zaines de nanometres. Les méthodes
mises en ceuvre incluent la diffrac-
tion etla diffusion des RX, la spectro-
microscopie IR et VUV, I'absorption
etlafluorescence X, et!’utilisation de
la cohérence durayonnement X pour
des imageries tomographiques en
condition non-destructives et a tres
haute résolution. En offrant des mé-
thodes uniques au rayonnement
synchrotron et des instrumentations
aux limites des technologies acces-
sibles aujourd’hui, les huit lignes de
lumiere concernées apportent des
informations morphologiques et
fonctionnelles qui relevent précisé-
ment d'une vision intégrative de la
biologie et de ses applications en
pharmacologie et biomédecine.

Physique

En physique fondamentale, 1'ac-
cent est mis sur la tres haute réso-
lution spectrale ou angulaire
permettant ainsi d’offrir aux utili-
sateurs des outils inégalés de
caractérisation, tant en spectros-

copie qu'en analyse structurale par
diffraction. La gamme spectrale
offerte démarre dans I'IR lointain
(voire dans le THz, c’est-a-dire
quelques cm™) jusqu’aux rayons X
durs. Les analyseurs et spectro-
metres mis en jeu se positionnent
au premier plan de la limite tech-
nologique actuelle, avec des envi-
ronnements d’échantillon com-
plexes qui permettent d’établir un
continuum entre un systéme isolé
parfaitement caractérisé et le
méme systeme placé dans des
conditions « réelles » (haute pres-
sion, matrices, nanoparticules, aé-
rosols etc...). Il en va de méme pour
les études réalisées a des échelles
latérales réduites (a I'aide de mi-
croscopes ou de nanofaisceaux),
qui permettent ou permettront de
faire le lien entre les propriétés de
la matiere a I’échelle locale et les
propriétés des échantillons a
I'échelle macroscopique (approche
mésoscopique). Un effort particu-
lier est fait a SOLEIL pour promou-
voir les études résolues en temps
par le biais d’expériences de type
pompe-sonde couplant laser et

rayonnement synchrotron a
I'échelle de quelques ps, voire fs.

Matériaux

Enfin, dans le domaine des maté-
riaux, on vise a caractériser les ma-
tériaux avancés afin de mieux
controler leur fonctionnalisation ou
leur comportement dans des situa-
tions extrémes (contraintes, pres-
sion, température, radioactivité
etc...). A cette fin des efforts particu-
liers ont été faits pour enrichir la
panoplie des conditions d’observa-
tion, avec souvent la combinaison
de plusieurs techniques expérimen-
tales nécessitant’utilisation de plu-
sieurs lignes de lumiere pour un
méme projet. Pour ce qui concerne
les matériaux du Patrimoine, une
approche originale est en cours de
développement, avec la construc-
tion d’une plateforme (IPANEMA)
adossée au synchrotron permettant
l'accueil et 'optimisation de projets
sur une longue durée.
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