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Liglhtt souraes tor [Eledron lon Analysis from Diluted Excited Species
@ des études spectroscopiques en phase diluée
Source de lumieére :

Deux onduleurs : un onduleur HU256 éelectromagnétique . “_ _»
et un onduleur HU80 hélicoidal a aimants permanents, Zoom : montage de coincidences

utilisés en alternance selon la gamme de longueurs électrons-ions EPICEAA
d’onde souhaitée (7-400 eV ou 35-1000 eV) :

Techniques d’analyse employées :

Spectroscopie de photoélectrons et spectroscopie Auger a trés haute résolution
Spectroscopie de coincidence électron(s) - ion(s) @ haute résolution énergétique et angulaire
Spectroscopie d’'ions produits par une source ECR (Résonance Cyclotronique Electronique)
Spectroscopie @ 2 couleurs combinant lasers (UV et visible) et rayonnement synchrotron
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EPICEAA signifie Etude des Photo — lons en Coincidence avec des Electrons
Auger Analysés Angulairement.

. Apreés excitation en couche interne d'une espéce isolée, de nombreux processus
de relaxation prennent place mettant en compétition a la fois le mouvement des
noyaux et le mouvement des électrons. En effet, pour ce qui concerne
I'ionisation en couche K des éléments légers (C, N, O) les durées de vie des
lacunes sont du méme ordre de grandeur que le temps caractéristique de
' déplacement des noyaux atomiques (ggs femtosecondes, oufs: 10" sec).

Thématiques et applications

— Dynamique de relaxation d’espéces excitées en couche interne

~ Compétition mouvement nucléaire/reloxation électronique dans des molécules, agrégats et nanopaorticules isolées
sondée par spectroscopie Auger-Raman résonant et mesures de coincidence électrons Auger/ions, résolues en
énergie et angulairement

~ Réle de l'excitation/ionisation en couche interne dans les processus de dégradation de la matiére biologique sous
irradiation : dynamique de fragmentation de molécules biomimétiques

~ Spectroscopie de fluorescence dispersée d'espéces excitées en couche interne [LIXAM)

Nous nous intéressons plus spécialement aux processus résonants qui induisent un changement
considérable de la géométrie du systéme moléculaire cible, le plagant ainsi dans un état hors
équilibre conduisant @ des dynamiques de relaxation complexes. Pour comprendre dans le détail
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U IERaa tas Brovassus de photodissocialion de moléculss excitbes an couche intame & laide dexpériences de ype e e e ces dynamiques rapides (fs) et les fragmentations qui s'ensuivent il est nécessaire clia mesurer en
pompe - sonde (laser + rayonnement synchrotron) (LIXAM) s iU KM A e Semcetn s ante i coincidence, d'une part I'énergie cinétique et la direction d’éjection des électrons (identification
Applications : dynamiques ultrarapides, nanosciences, radiobiologie compléte de |'état électronique) et, d’autre part, la masse, I'énergie cinétique et la direction

d’éjection des fragments ioniques formés.
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l ’hoto innisnhun simple et multiple d'atomes et de molécules. Photoionisation d’ions
Id‘f w- d'Frrnuhlun d'atomes et de molécules diatomiques (LIXAM)
alf

Les électrons sont mesurés gréce @ un analyseur original d'électrons, de
géométrie « double torique », congu dans le but d’'optimiser son efficacité de
collection. Lensemble utilise une technique d'imagerie de particules chargées et
permet de mesurer des corrélations énergétiques et angulaires des électrons et
des ions fragments sur des molécules, des agrégats ou des nanoparticules
isolées.

Etudes imphun des processus multiélectroniques - corrélations électroniques (LCPMR)

oionisation dissociative de molécules simples ionisées en couche K sondée par la méthode des corrélations vectorielles (LCAM)
m nnn :Iupulmrn @ la proximité des sevils d'ionisation en couche interne (LCPMR)

g‘dmﬁmm d'ions atomiques et moléculaires simplement ou multiplement chargés (LIXAM)

P M par auto détachement d'ions négatifs (LCPMR)
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mique d'agrégats et de nanoparticules isolées sondée par spectroscopies électroniques et ioniques X-mous
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tions : photochimie, nanochimie, catalyse SYNCHROTRON
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